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工业仪表信号输出分类 

开关量信号（频率/脉冲及报警）：传递   

     信号状态,输出主要体现为表现形式完全  

     相反的两种状态的切换。 

 模拟量信号（4—20mA电流）：传递信号强度,   

      输出是连续变化.  

 数字量信号（485通讯）：传递数字信息,信号   

      输出体现为按照一定规律进行连续变化的   

      状态切换。 



频率 

频率概念:承载某种信息的波
形。                               

 

 信息：瞬时流量。 

 

 波形：矩形波。 

 

 最大频率：不超过5000Hz。 

 

 传播介质：金属导线。 

脉冲概念:承载某种信息的、
具有固定幅度和宽度的波 形。 

 

 信息：累计流量。 

 

 波形：矩形波。 

 

 传播介质：金属导线。 

/ 脉冲 



脉冲和频率波形比较 



频率应用相关参数： 
1、脉冲输出方式（频率、脉冲） 

2、频率输出满度（0 ~ 5000Hz） 

3、流量量程 

频率信号的输出定义：频率输出满度设置值，乘上当前流量

和最大流量（流量量程设置）的百分比值，即为当前频率输

出。假定频率输出满度   设置为2000Hz，则流量分别在： 
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脉冲应用相关参数： 

1、脉冲输出方式（频率、脉冲） 

2、脉冲当量选择：0.0001L/P 、0.001L/P、0.01L/P、

0.1L/P、1L/P、2L/P、5L/P、10L/P、100L/P、1m3/P、

10m3/P、100m3/P、1000m3/P。 

3、脉冲宽度设置：自动10ms、20ms、50ms、100ms、

150ms、250ms、300ms、350ms、400ms。 

频率/脉冲信号输出连接：PUL+PCOM 

 



•脉冲当量选择注意事项： 

主要根据总量计量精度要求，同时考虑用户计量系统的最大计数能力和溢

出处理能力。 

•脉冲宽度设置注意事项： 

针对某些对信号脉冲宽度有严格要求,或有可能对信号进行隔离等二次处理

的设备如电磁计数器等。 

根据流量大小，酌情考虑对脉冲当量和脉冲宽度进
行设置。 

假定流量为36m3/h( 即10L/s 或0.01L/ms)，脉冲宽度要求50ms宽度以上。

脉冲当量单位是L/P。 

 

 

 



  频率/脉冲接口应用 
多以OC门方式输出，也可以电平方式直接驱动负载，通过拨码开关选择 
1、OC门方式，无源输出，(用户可以)信号隔离。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
优点：用户可以根据自己设备的实际情况，通过改变V+及其上拉电阻， 
      灵活改变脉冲高电平或低电平范围,比较常见、合理的线路接法。 
 
      



 2、电平方式，有源输出，可直接驱动负载 

优点：方便用户直接使用。 
局限：有可能出现高电平不够高，低电平不够低的情况,如果用户对电平 
              的高、低范围有严格要求，则可能出现用户不能(正确)接收信号。 



报警 

报警概念:在流量超出（高出或低出）正常
范围时，输出一种和流量正常时不同的状
态信息 

 输出方式,可以是电平方式,也可触点输
出.  

  推荐触点输出方式。 

传播介质：金属导线。 

 



报警相关参数 

键盘参数设置： 

          1、上限报警允许 

          2、上限报警阈值 

          3、下限报警允许 

          4、下限报警阈值 

       信号输出端：ALM+  ALM-  ALCOM 

 

 

 



报警接口应用 

• 以触点方式输出，状态只有闭合、断开。 

 



4–20 mA电流 

概念：和现场测量对象成比例关系的一种模拟量

输出。测量对象是流量(其它如温度、压力等)。 

信号是电流（其它如电压、频率等）。 

比例关系针对流量的百分比。 

 

优点：回路自身内阻很大，能够保证在增大信号

远传距离情况下信号精度不受影响。 

 



相关参数： 

键盘参数设置：1、电流零点修正 

              2、电流满度修正 

              3、流量量程设定 

              4、电流输出类型 

 

信号输出端：IOUT  ICOM 

接线方式：四线制输出。 

            三线制输出。 

            无源输出。 

 



四线制接法 



三线制接法 



无源输出方式 



4–20 mA配合HART信号输出 







485通讯 

概念：采用半双工(或主从)的工作方式,对现场测量对象或

现场设备的相关数据进行远距离传输的一种总线传输模式。 

优点： 

信号传递的是真实数据,不存在信号转换误差. 

 RS-485采用平衡发送和差分接收，具有抑制共模干扰的能

力,传输距离比较远。 

 多点互连,布线方便，可以省掉许多信号线和输入端口。 



总线传输模式 



数据通信方式 

根据数据在线路中的传输方向,分为: 
单工 
 
 
 
半双工(主从) 
 
 
 
 
全双工 









电磁流量计应用: 

相关参数:1、仪表通讯地址。 

           2、仪表通讯速度。 

信号输出端：分体式：A B 

              一体式：T+ T- 

连接线缆：双芯双绞屏蔽线缆。 

通讯协议 

自定义：V4.2 

MODBUS协议：V1.0、V1.1、V1.6、V2.0、V2.1模

式等。 



485通讯测试工具软件 

1串口调试工具A 
   图标及名称： 









串口调试工具B 
图标及名称： 



 









MODBUS协议介绍 

• Modbus协议是应用于485总线上的一种通用协议。
通过此协议，不同厂商生产的控制设备可以很方
便的进行集中监控。 



• 两种方式：RTU   ASC码 

• 信息结构： 

 

 

 

 

 

 

 

 
• 常用功能代码： 
03：读流量信息，如瞬时、总量百分比、报警等。 
04：读键盘参数 
06：键盘参数设置 



专用测试软件MODSCAN介绍 









常用通讯协议介绍 

自定义：V4.2 版 
 



地址码、功能码分类: 



V4.2通讯举例 
读1号表的瞬时流量: 2A 01 00 2E 



•1号表正常回应数据: 

 01  00  61(D0)  82(D1)  02(D2)  03(D3)  02(D4)  01(D5)  56  AA 

•第1个数据表示地址：0x01代表1号仪表。 

•第2个数据表示命令种类：0x00表示这个帧数据是有关瞬时流量

的响应。 

•3、4、5这3个数据分别是0x61、0x82、0x02，合起来就是028261，

表示瞬时流量数值为28261。 

•第6个数据减去5，表示小数点位数。这里3-5= -2 ，表示数值中

有两个小数点。故实际数值为282.61 

 

 



• 第7个数据表示单位，0x02表示瞬时流量单位为m3/h。 

 

 

 

 

• 第8个数据表示流向，0x01表示本次流向为反向。 

 

 

 

• 第9个数据0x56表示校验和，这是为了验证帧数据在传输过程中是否

出错。 

• 第10个数据0xaa表示本次帧数据的结束。 

• 分析该帧中所有数据，得出帧信息如下：1号仪表瞬时流量为

282.61m3/h,反向。 

 



读6号表的累计流量: 2A 06 04 2E 



•6号表正常回应数据: 

    06   04   01   23   51   00   00   04   56   AA 

•第1个数据表示地址：0x06代表6号仪表。 

•第2个数据表示命令种类：0x04表示这个帧数据是有关累计流量的响应。 

•3、4、5、6、7这5个数据分别是0x01、0x23、0x51、0x00、0x00，合起来就是

0000512301，表示正向累计值为512301。 

•第8个(D5)数据表示单位，0x04表示本次正向累计单位为0.001m3。 

•第9个数据0x56表示校验和，这是为了验证帧数据在传输过程中是否出错。 

•第10个数据0xaa表示本次帧数据的结束。 

•分析该帧中所有数据，得出帧信息如下：6号仪表正向累计实际值为512.301m3。 



MODBUS协议：V2.0 版 
功能码: 03  

数据存放寄存器地址(以字为单位) 

00 - 01 : 瞬时流量浮点数据. 

02 - 03 : 累计流量浮点数据. 

举例:读1号表的瞬时、累计流量。 

 

 

      

 

 



使用串口调试工具测试V2.0 MODBUS： 



使用MODSCAN测试V2.0、16进制数显示： 



浮点数转换工具(瞬时): 



浮点数转换工具(累计): 



使用MODSCAN测试V2.0、浮点数显示： 
 



MODBUS V1.1协议： 
功能码: 03 
参数存放地址定义如下:    

 





谢谢大家! 


